
如何以碳定價計入碳費
回收年限CPP實務案例分享

昶峰綠能/昶御永續發展(股)公司

鍾文杰 執行長

2025 / 09 / 22

產發署 X 資策會



台北科技大學工業工程研究所
成功大學工業工程系

ESG年資： 超過14年以上經驗

昶峰綠能科技/
昶御永續發展 
執行長 鍾文杰

• 台達電子(8年)、信義房屋(5年) 、勤美(5年) 、中衛中心(4年) 

• 公開班特聘講師：TAISE 企業永續管理師證照班、NTPU永續淨零管理師證照班

• 現任：中央大學永續與綠能科技學院兼任講師、台北市產業節能淨零輔導團顧問、

清華大學淨零綠領人才講師、工研院的經濟部產業人才能力鑑定 iPAS專業委員

工作經歷

• 精密機械、傳動控制產品、電動機車電池大廠、IC設計、網通、半導體、電源供
應器、發電業等產業 ，具有完整大廠實戰與豐富輔導經驗工研院淨零人才等25
家上市上櫃公司、40個專案輔導

ESG實績

• 內部碳定價 ICP

• RE100策略導入(綠電採購策略、綠電月結匹配、餘電新商機) 

• 淨零排放專案導入(EX: SBTi、TCFD、ISO14064-1、ISO14067)

• 打造永續供應鏈淨零碳排

• ESG國際趨勢研析 

• 集團全球企業永續ESG策略發展與推動 

• 國際國內評比DJSI、CDP、MSCI、天下、遠見、TCSA             

• ESG報告書編撰(GRI、SASB、ISAE3000)

專   長
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昶御永續_專業核心技術輔導力

• ICP 內部碳定價
• 綠電採購匹配與餘電新商機
• GHG Protocol盤查方法學
• 碳排資料庫建置

• ISO 14068 碳中和

• 自願性碳權申請

• Simapro查找服務
• SBTi減碳策略
• CBAM碳含量計算
• ISO 14068碳中和
• ISO  14064-1
• ISO  14067

• IFRS S1/S2  

• TNFD

淨零輔導篇

國際倡議篇

• TCFD (重大性、貨幣化、財務影響)

永續供應鏈淨零篇

• 永續供應鏈減碳輔導

• 循環經濟

• 供應鏈綠電採購策略

• ESG風險分析

永續發展目標篇

ESG國內外獎項篇

ESG報告書篇

• 節能節水減廢目標委員會推動機制

• 節能節水減廢執行方案與診斷

• 永續發展策略藍圖

• ESG專案對接SDGs

• DJSI

• CDP

• CSR天下永續公民

• 遠見CSR暨ESG

• TCSA & GCSA

• IFRS

• GRI Standard

• SASB

• 重大議題鑑別

• ESG報告書編撰

• RE100
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昶峰綠能協助企業範疇二減碳策略方向

企業承諾
短中期減碳目標

自主節能

自蓋電廠
4~5萬/kW

綠電CPPA

風力發電
5.1~5.5元/度

光電發電
5.5~5.7元/度

水力發電
5.5~6.0元/度

電證分離再生能源憑證

生質能TRECs
2,600~2,800元

/MWh

光電TRECs
3,600~3,800元/

MWh

昶峰綠能科技(股)公司

昶御永續發展(股)公司
•淨零碳排輔導
•綠電匹配輔導

4
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TRECs代理銷售流程 (代表採購立場)

TW供應商 TW昶峰綠能

國外代理商
終端國際客戶

TW據點

金流

PO

環境效益移轉

金流

金流 PO

PO
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昶峰綠能代理全球RECs銷售 (代表銷售立場)

區域代理商

昶峰綠能在台國際客戶
金流

PO

環境效益註銷
當地國家供應商

P
O

金
流

P
O

金
流

馬來西亞

韓 國

菲律賓

日 本

越 南

中 國

泰 國

台 灣 美 國

新加坡 等其他國家
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4 互動交流

2 內部碳定價ICP運作機制與架構



簡報大綱

1 全球碳價發展趨勢

3 設備汰舊換新碳定價計算方法- 碳費回收年
限CPP概念介紹與實務案例說明

4 互動交流

2 內部碳定價ICP運作機制與架構



未經同意，翻印必究

2025 全球風險大調查-極端天氣事件排名
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幾乎所有的環境風險都進入了10年長期風險的前10名。
極端天氣事件變得越來越常見且損失越趨嚴重，過去50年

來每個氣候災難事件的成本增加了近77% 。
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升溫1.5oC已迫在眉睫

430
1.5oC

20272025

424.6 ppm, 2024

2024

3ppm
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全球碳定價機制現況
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資料來源：World Bank Dashboard (2025/4/1)

截至2025年4月，全球運作中的碳定價機制總共 113 個

37個
ETS

43個
碳稅

33個
碳權

80個
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從2005至2025年ETS與碳稅占全球碳排覆蓋率
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資料來源：State and Trend of Carbon Pricing Report(2025)

直接碳定價所涵蓋的全球溫室氣體排放比例，

已由2023年的23%上升至 2024年28%
 (約14.7 GtCO2e )。

覆蓋率上升主因-擴大管制範圍

1. 中國-全國ETS：
擴展至電力以外的產業，包含水泥、鋼
鐵與鋁產業，增加約30億公噸的覆蓋量。

2. 哥倫比亞-全國碳稅：
從原先僅適用於液體與氣態化石燃料，
擴大至燃煤燃燒。
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ETS和碳稅價格與覆蓋範圍
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*資料收集截止日2025/4/1

資料來源：State and Trend of Carbon Pricing Report(2025)

大多數主要經濟體（包括多個大型中等收入國家）
已實施或正積極推動碳定價政策



未經同意，翻印必究

2018 至 2024 年國際碳定價收入的用途分配趨勢

14

52%

• 各國越來越多地將碳收入用於支持低碳轉型，
包含氣候減緩與調適、低碳創新。

• 如哥倫比亞、葡萄牙與魁北克的綠色基金。

投資於環境與發展項目

透過轉移支付抵銷碳定價對社會的影響

提供稅務減免

增加財政空間

• 19%的碳收入直接補助受影響的家庭與企業。
• 如EU ETS中的轉移支付比例上升(9%)，加拿大的碳

回扣（Canada Carbon Rebate）、德國的碳交易系統。

• 透過減稅以減輕碳定價對民眾的負擔。

• 部分碳收入未指定用途，而是用來擴充政府財政資源。資料來源：State and Trend of Carbon Pricing Report(2025)
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財務

經營

企業

競爭力

會  計

碳費開徵對企業的影響
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根據國際會計準則第37號（IAS 
37），碳費為「應付費用」，並
在企業實際排放溫室氣體時進行
認列，並在財務報表中進行相應
的記錄

與同業相比，若碳費支出較高，產品或服務的成本將
提升，進而影響到市場地位和市場占比

將增加企業的支出費用，降低獲利
能力
利潤可能會受到影響，影響投資者
對企業的評價

碳費將用於：溫室氣體減量、氣候變遷調適、碳足跡管理機制建立
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我國碳費機制的收費計算方式
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碳費 被收費排放量 費率

( 排放量 –  k值 ) x 碳洩漏風險係數 費率

起徵門檻k值

• 非高碳洩漏風險者：2.5萬噸
• 高碳洩漏風險者：0萬噸

高碳洩漏風險係數

• 第一期：0.2 
• 第二期：0.4
• 第三期：0.6
**若為非高碳洩漏風險事業，係數值為1

應先取得中央主管機關核定之自主減量計畫(每年五月前)，才能申請適用高碳洩漏風險係數

收費對象應於碳費徵收費率公告生效次年起，每年5月底前依前一年度1月1日至12月31日之溫
室氣體排放量申報繳費。(排碳大戶於2025年開始試申報碳費、2026年開始繳費)

資料來源：環境部

收費對象約500家(廠)（281家公司，其中141
家為上市櫃公司），收費排放量總計約155 
MtCO2e，約占全國總排放量的54%。



未經同意，翻印必究

碳費收費方式歸納
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碳費金額 = 排放量 x 碳洩漏風險係數 x 優惠費率 A or B

碳費金額 = (排放量 - 2.5萬噸) x 一般費率

碳費金額 = (排放量 - 2.5萬噸) x 優惠費率 A or B

是否屬於
高碳洩漏風險

是 是

否

提出符合指定目標
的自主減量計畫

否

A：選擇採用SBTi目標
B：選擇採用NDC目標

資料來源：中華經濟研究院

【註】
優惠費率 A為參考SBTi之行業別指定削減率
優惠費率 B為參考國內NDC所設定的技術標竿指定削減率

新台幣 300 元

費率A：新台幣 50元、費率B：新台幣100元

費率A：新台幣 50元、費率B：新台幣100元
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碳價背景與機制

內部行動：企業內部碳定價 
Internal Carbon Pricing

外部管制：國際或政府碳定價政策
Government Carbon Pricing Policies

企業如何受碳價機制影響?

• 設定內部
碳價

• 規劃運作
機制

• CDP
• DJSI
• We mean 

business

• 公開分享
• 低碳創新

合作

• 碳稅 Carbon Tax (財政部)
• 碳費 Carbon Fee (環境部)
• 自願/強制市場排放交易 Emission Trading System (ETS)
• 碳關稅 Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM)

驅動

跨域特定產業 地區性國家性 規劃 承諾 揭露
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什麼是「內部碳定價 ICP (Internal Carbon Pricing)」
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碳定價是為排放的二氧化碳訂出價格，以每噸二氧化碳當量（ton.CO2e）作為計

價單位，計算碳排放的成本費用。希望透過增加溫室氣體排放的成本，促使汙染者

減少使用煤炭、石油和天然氣等，同時鼓勵發展低碳科技，增加能源使用效率。

內部碳定價（Internal Carbon Pricing, ICP）則是指企業將排放溫室氣體的「外部成本」

內部化，在企業內部訂定一個排碳價格，以此做為未來決策的考量項目之一。更積極之公司

甚至會向排碳的相關單位收取排碳費用，將此費用用於公司的節能減碳投資。
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Why Internal Carbon Pricing(ICP)

20

風險管理

排放減量

具有氣候考量的業務策略

投資策略

產品創新

工
具
：
內
部
碳
定
價

管理隱藏碳價

外部碳價

內部碳價

資料來源：carbonpricingleadership

https://www.carbonpricingleadership.org/blogs/2019/8/1/uncovering-the-iceberg-pricing-hidden-carbon-risks-into-financial-portfolios
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企業導入內部碳定價工具的動機

改變企業內部行為

辨別並把握低碳轉型機會

遵循溫室氣體相關法規

能源效率提升

符合利害關係人的期待

投資壓力測試

促進供應鏈共同參與

推動低碳投資

• 減少碳費/碳稅
• 符合國際倡議目標
• 符合客戶/投資人期

待增加訂單或資金
• 其他減碳效益

效益
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2021 至 2024 年企業使用內部碳定價的趨勢與類型分布
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資料來源：State and Trend of Carbon Pricing Report(2025)

• 根據CDP 企業揭露資料顯示，2024 年有來
自 56 個國家的 1,753 家企業使用內部碳定
價，較 2021 年的 927 家企業成長了 89%。

• 「影子價格」為目前企業最常使用的內部
碳定價類型，達 64%。

•  2024年的內部碳價格差異甚大，每 噸
10~130美元不等。其中約有四分之一的組
織設定的碳價低於每噸 20 美元。

成長89%

2024 年 15% 的企業設定
碳價超過每噸 130 美元
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內部碳定價對企業的影響性

23資料來源：台達ICP報告書(2025)

• 可在減少碳排跟增加利潤間取得平衡，有助加速企業低碳轉型與創新、實現企業
減碳目標

• 被TCFD指引納入建議企業應揭露的指標與目標
• IFRS S2《氣候相關揭露》將內部碳定價視為企業在氣候議題管理的指標項目之一

內部投資決策參考

依據
1. 外部碳價資訊
2. 過去減碳措施
3. 為達減碳目標所預期會耗

費的單位減量成本等…
計算出每單位碳排的平均成本
→得出隱性價格，並依此作為
公司優先投資項目的決策參考
之一。

加速低碳轉型與創新

運用制度推行所獲得的碳費基
金，依此作為減碳投資或獎勵
內部單位減碳的資金來源，可
解決過往因減碳經費權責與來
源窘迫的問題。

幫助實現減碳目標

運用內部碳費機制，推動節能
專案、建立獎勵機制，結合企
業減量目標，同時搭配各部門
所分配到的許可排放量等，逐
步改變各單位同仁日常行為，
進而協助企業達到整體的減碳
目標。
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內部碳定價(ICP)分類
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資料來源：White Paper_ Internal Carbon Pricing(2022)

Offsets Internal Trading Shadow PriceCarbon Taxation Implicit Price

Implicit PriceExplicit Price

Real Fee Imaginary Fee

排放抵換 內部碳稅(費) 內部碳交易 影子價格 隱含價格

Internal Carbon Price

市場導向 內部控制
導向

最常被使用

https://www.icv-controlling.com/fileadmin/Wissen/Frei_f%C3%BCr_alle__Controller_Magazin_Statement__White_Paper__Schriftenreihe__Dream_Car_Bericht/2022_UNISG_Internal_Carbon_Pricing.pdf
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企業內部碳定價-隱含價格
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定義

• 企業將過去在遵循氣候相關的政策法規或是進行實際減碳計畫（如購買再生能
源或投資節能設備等…）時，所付出之真實成本，透過計算轉換出降低溫室氣
體排放或符合氣候政策與法規的平均減碳成本。

• 隱含價格為在公司實現其預期減排量後追溯計算的，將其視為未來投入相似專
案的成本負擔。

操作模式

• 將投入的減碳成本除以所減少的碳排量

舉例：
自建自發自用太陽能的總成本(𝐔𝐒𝐃)

減少的碳排量(𝐭𝐂𝐎𝟐𝐞)
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操作模式

企業內部碳定價-影子價格
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定義

• 考量到未來企業可能面臨如碳價/碳稅的管制，故先以近似市場碳價納入營運中，
了解未來碳定價政策之衝擊。

• 影子價格不涉及真實的現金流變化，角色定位為衡量把碳排成本納入商業決策
考量時，對專案獲利的影響與提升整體風險管理效益。

投資
回收年限

收益

期初
投資

考量影子價格，
將減碳效益作為投資收益列入計算

原始情境

自訂投資基準(5年內需回本)

5年

不可投資

可投資

圖片來源：中經院：碳定價研究報告(2023)

• 對未來的投資進行分析，考量到投
資報酬率(IRR)以及投資低碳技術/
低碳設備採購的回收年限(Payback 
Period)，將改變公司的採購決策與
資金分配。
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影子價格運作示意圖
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Insetting
企業價值鏈內的

減碳量

GHG排放
減量專案

Offsetting
企業價值鏈外的

減碳量

交易市場價格
法規訂定罰則價格

$/kg
CO2e

無碳定價計算投資回收

排放減量的直接費用

業務部門 
或單位

計畫回收年限

$
減量績效

原始情境

考量影子價格

Insetting
企業價值鏈內的

減碳量

GHG排放
減量專案

Offsetting
企業價值鏈外的

減碳量

交易市場價格
法規訂定罰則價格

$/kg
CO2e

影子價格計算投資回收

排放減量的直接費用
業務部門 
或單位

計畫回收年限

$
$/kg
CO2e

+減量績效
納入



未經同意，翻印必究

企業內部碳定價-內部碳稅/費

28

定義

• 企業內部依據營運活動所產生的實際碳排放，向特定單位收取內部碳費，並將
費用匯入內部專用碳基金。該筆基金將用於支持長期回報的減碳項目，如節能
設備投資、提高再生能源比例等，或是用於低碳產品研發。

• 內部碳稅/費藉由提高內部營運成本與提供減碳獎勵機制，促進各單位進行低碳
轉型，降低公司整體碳排。



未經同意，翻印必究

內部碳稅/費運作示意圖
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計算碳費
納入財務費用

反映減碳成本
修訂內部碳定價

GHG減量，同時降低碳費

製造單位事業單位

投資減碳
內部碳費基金補助

創新 低碳轉型

內部碳定價



未經同意，翻印必究

企業內部碳定價-內部排放交易
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內部
排放交易

被公司限制的可免費排碳額度

超額排放

多減少的
溫室氣體排放

工廠A 工廠B

銷售

須向B購買
碳排放額度

事業群 A 事業群 B

定義

• 「內部排放交易」機制類似於外部碳
交易市場，如EU ETS。公司為每個部
門設定排放配額 (free allowance)，部
門之間可以自由交易多餘的配額。

• 透過此方式讓碳排放額度成為一種有
價資產，激勵部門在達到減碳目標的
同時，也能從中獲利。

• 這種內部市場機制，能讓減碳的責任
與效益更具彈性，促進資源的最佳配
置。



未經同意，翻印必究

企業內部碳定價-排放抵換
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定義

• 公司在進行減量決策時，若發現企業內部
減碳的成本過高，則會選擇購買排放額度
(碳權)，該碳權價格則被視為內部碳定價
的價格訊號。

• 排放抵換在分類上為策略輔助工具，彌補
內部減碳成效之不足。



簡報大綱

1 全球碳價發展趨勢

3 設備汰舊換新碳定價計算方法- 碳費回收年
限CPP概念介紹與實務案例說明

4 互動交流

2 內部碳定價ICP運作機制與架構



未經同意，翻印必究

碳成本影響之風險與機會
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內部成本 外部成本

管理面：碳邊際
成本逐年升高

風險

機會

*麥肯錫【全球溫室氣體減碳成本曲線(2.0版)】(2009)

**World bank, “Global trend of Carbon Price”(2019)

市場面：全球市場
的碳價訊號
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碳定價機制主要目的

外部成本內部化，

促使排放源減碳

讓有效的減碳行動

具備市場價值

透過交易市場，

提升減碳效益

尋求國際合作機會
達成國家

2050淨零目標
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實施內部碳價的評估流程

• 五個步驟

計算碳排放
• GHG protocol
• ISO 14064-1

設定減量目標
• NDC
• SBTi

訂定碳價
• 高階支持
• 各單位溝通

策略整合
• 影子價格
• 內部碳費

績效管理
• 減碳效益
• KPI連結
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1.計算碳排放

資料來源：Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions (version 1.0)
8項 

二氧
化碳

甲烷 一氧化
二氮

氫氟
碳化物

碳氟
化合物

六氟
化硫

三氟化
氮

範疇一
直接排放

範疇二
間接排放

範疇三
間接排放

範疇三
間接排放

公司設施

公司車輛

運輸及配送

銷售產品
加工

使用
銷售產品 銷售產品

壽終處理

租賃資產

加盟連鎖

投資
租賃資產

員工通勤

商務旅行

運輸及配送

報告企業上游活動 下游活動

營運產生廢棄物

燃料及能源相關活
動

資本財

採購
商品及服務

採購電力、
蒸氣、冷熱自用

7項 
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2.設定減量目標：SBTi

範疇 涵蓋比例 限制升溫情境 達標時間 符合方法學

近
程

範疇1+
範疇2

95% 1.5°C

5-10年

• 絕對減排法 : 線性減量4.2%
• 產業別強度減碳方法(SDA)：依據其它產業方

法學計算
• 再生能源：適用範疇二之企業承諾RE100年度

範疇3

範疇三排放>(範
疇 一 排 放 總 量 +
範疇二排放總量
+ 範 疇 三 排 放 總
量) X 40%，需涵
蓋67%

遠低於2°C

• 絕對減排法：線性減量2.5%
• 產業別強度減碳方法(SDA)：依據不同產業
• 價值鏈協議: 5年內供應商完成SBT(可用採購金

額％，供應商碳排量達67%)
• 經濟強度：2% 
• 物理強度：7% YOY

長
期

範疇1+
範疇2

95% 1.5°C
最晚2050年

(能源部門
2040年)

• 絕對減排法: 線性減量90%
• 產業別強度減碳方法 (SDA)：依據其它產業方

法學計算
• 再生能源：企業承諾RE100年份

範疇3 90% 1.5°C
• 絕對減排法：線性減量90%
• 產業別強度減碳方法 (SDA) ：依據不同產業
• 經濟強度：減量97%
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趨勢報告

外部因子

內部參數

節電成本

減碳成本

自建太陽能發電成本

電價

綠電價格 (風光水)

再生能源憑證價格

碳稅 / 碳費

碳權價格 (強制自願市場)

IPCC

UNEP

World bank

社會/環境成本

3.訂定碳價
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ICP推動組織架構建議

規劃與推動/ 訓練

提供決策與支持

制度規劃與推動/訓練

經營團隊

財務部門 採購部門 製造部門 研發部門 事業部門 人資部門

ESG部門

• 帳務管理

資訊部門

• 系統開發 • 採購管理 • 專案執行

專家團隊 專案審查

• 創新研發 • 碳費收費 • 績效管理
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4.策略整合

• 未來企業可能面臨碳價/碳稅管制，先以<近似市場碳價>來評

估對於專案獲利影響。

影子價格

(shadow pricing)

• 依據營運活動GHG碳排放加上碳費成本，藉由增加營運成本支

出、降低碳排放、提高再生能源比例以及刺激創新研發。

內部碳稅/費

(Internal carbon tax or fee)

• 公司為每排放一噸碳制定配額，業務部門可以相互購買、出售

或交易任何多餘的配額。

內部碳交易

(internal cap and trade)

• 根據公司實施減碳計畫（如再生能源購買或能效升級）的成本

來計算。隱含價格是在公司實現其預期減碳量後追溯計算的。
隱含碳定價

(implicit carbon price) 

資料來源：World Resources Institute

https://www.wri.org/insights/4-ways-companies-can-price-carbon-lessons-india
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ICP 3期輔導推動階段規劃

PHASE 1
影子價格

1-1.制定影子價格

• 法規管制碳排放碳價

• 促進內部減碳行動

1-2.導入CPP機制

• 建立專家審查/會議平台

• 定義計算公式

1-3.推動節能減碳委員會

• 設定節能減碳目標

• 定期召開節能減碳會議

(2026/1~2026/12)

2-1.訂定內部碳費價格

• 內部減緩碳排放碳價

• 促進達成目標與低碳
創新商機

2-2.內部碳費運作機制

• 設定收費對象與範疇

• 定義碳費計算公式

• 碳基金運用機制

• 預算管理機制

2-3.試行單位

• 擬定碳費制度規章

• 線下試行
PHASE 2

內部碳費試行

(2027/1~2027/12)

PHASE 3
內部碳費系統
化運作導入

3-1.碳費納入管理會計

• 碳費預算規劃

• 系統化作業建置

• 財務系統開發導入(2028/1~2028/12)
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影子價格建議

標竿 

企業

ETS或

碳稅

ICP趨

勢分析

1-1.影子價格制定

標竿企業研析

全球據點

• 工廠:台灣、中國、越南、
巴西、美國、波蘭、墨
西哥

• 建築物:台灣、中國、美
國、日本

• 資料中心:台灣、中國、
泰國、美國

ICP趨勢分析
• European Investment Bank
• Word Bank & European Bank
• European Investment Bank Central
• Asian Development Bank

全球統一定價 分區域定價



未經同意，翻印必究

標竿企業內部碳費價格分析

內部碳費價格 (內部計價)

• 內部碳費訂價基礎

• 全球統一價格 or 區域定價
• 實際運作模式

• 影子價格
• 短期： 50 USD 
• 長期： 130 USD

• 全球碳定價統一

43

• 內部碳費
2023： 1 USD 

• 分區域定價

資料來源：CDP、永續報告書

• 影子價格
2023： 6,242 NTD 
(約190 USD)

• 全球碳定價統一

• 影子價格
• 2023： NTD 1,500

全球碳訂價統一 
• 2024： NTD 300

分區域定價

• 影子價格 
2023：6,000 JPY (約42.5 USD)

• 全球碳定價統一

• 2023年初步推估碳成本
4,722.97 NTD (154.64 USD )，
仍持續評估中



未經同意，翻印必究

全球組織對碳價的評估

IPCC AR6
• 限制升溫2度C: 2030年邊際減碳成本90 USD、2050年 210 USD。
• 限制升溫1.5度C: 2030年邊際減碳成本220 USD、2050年 630 USD。

國際能源
總署IEA

• 已開發經濟體2050年碳價 250 USD。
• 新興市場與發展中經濟體2050年碳價200 USD。

綠色金融
體系網絡

• 達成2050年淨零目標
✓ 2030年碳價 200 USD。
✓ 2050年碳價 600 USD。

達成
淨零聯盟

• 2030年碳價 100 USD。
• 2035-2045年碳價230~260 USD。
• 2050年 360 USD。

2023碳價
趨勢報告

• 2023年全球碳價落在 0.01~356 USD。
• 146家企業(13%)高於100 USD、大多低於130 USD。

44



未經同意，翻印必究

國際ETS與碳稅價格
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國家 碳定價工具 碳價格 (tCO2e/kWh)

中國 國家 ETS USD 11.8

日本 國家碳稅 USD 1.9

韓國 國家 ETS USD 6.5

新加坡 國家碳稅 USD 18.6 

美國 加州 ETS USD 29.3 

美國 華盛頓 CCA USD 50.0

英國 UK ETS USD 57.2 

歐盟 EU ETS USD 70.4 

資料來源：World Bank Dashboard(2025/4)
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1-2.建立CPP與專家審核機制

各地區
專家審查

各地區
總經理

各地區
資料審查小組

經營團隊

節能方案
申請人

申請人單位主管

⚫ 各設備對象節能方案申請

⚫ 單位主管審核正式提出方案申請

⚫ 申請資格、資料及CPP符合審查

⚫ 節能效益及相關CPP技術專家審查

⚫ 投資金額達OO萬 美金(USD)，安
排會議專案與地區總經理報告

⚫ 經營團隊決策會議最終討論及審核

總部彙整單位⚫ 彙整各地區方案及安排相關決策會議
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專家小組 - 共通職能需求鑑定(以下三項擇一)

• CMVP 國際量測驗證師 | Certified Measurement & Verification Professional program 
CMVP國際量測驗證師證照，主要由美國的非營利事業組織國際能源效率評估組織(Efficiency 

Valuation Organization；EVO)（前身為IPMVP Inc.）負責推動。International Performance 

Management & Verification Protocol (IPMVP)是國際上開發和改進能效評估標準、工具和方法。

• 各國發行節能「節能診斷工程師」或「績效量測與驗證工程師」證照
✓ 由各國ESCO公會/組識認可之節能診斷工程師證照合格者

✓ 由各國ESCO公會/組識認可之節能績效量測與驗證工程師證照合格者

• 相關理工科系畢業或有節能實務經驗者
✓ 大專校院理工科系，曾接受過相關節能、綠能、溫室氣體減量等研訓課程，並取得證書者，或可提

出 2 年以上相關工作經驗證明者。

✓ 高中職畢業且從事能源技術服務業具 2 年以上工作經驗，曾接受過相關節能、綠能、溫室氣體減量

等研訓課程，並取得證書者，或有5 年以上相關工作經驗者。
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建立專家小組-各節能主題專業職能

• 除共通職能外，建議各節能主題專業職能如下(滿足愈多職能者愈佳)：
廠區:
1. 空調節能

 熟相關冰機性能量測 CNS/AHRI 標準
 有相關設計/管理操作中央式空調系統 2年以上經驗
 電機工程技師、機械工程技師或冷凍空調工程技師擇一。
 參加能管員訓練及格，取得能管員訓練合格證書

2. 空壓節能
 熟相關空壓性能量測 CNS/ISO標準
 有相關設計/管理操作中央式空壓/真空系統2年以上經驗
 電機工程技師、機械工程技師、或冷凍空調工程技師擇一。
 參加能管員訓練及格，取得能管員訓練合格證書

3. 照明節能
 有相關設計規劃照明系統2年以上經驗
 熟相關CNS 照明量測及照度標準
 電機工程技師、 LED照明產品、規劃工程師擇一
 參加能管員訓練及格，取得能管員訓練合格證書

4. 用電(含待機)管理節能
 參加能管員訓練及格，取得能管員訓練合格證書

建築物:
1. 空調節能
 如廠區

2. 照明節能
 如廠區

3. 辦公設備節能
 參加能管員訓練及格，取得能管員訓練合

格證書

4. 用電(含待機)管理節能
 如廠區

5. 資訊設備節能
 有相關設計/管理操作資訊機房2年以上
 參加能管員訓練及格，取得能管員訓練合

格證書經驗
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外部專家職能培訓推動流程

目標確定 自我盤點
改善方案及

投資經費

方案落實與

績效確認

企業節
能減碳
委員會

✓ 廠區/建築物推動
小組建立

✓ 訂定 2025年短期
節能策略目標

✓ 人才盤點
✓ 選定主題節能種子人員
✓ 協調教育訓練課程

✓ 針對機會點提出改
善方案

✓ 方案執行與績效追蹤
✓ 案例分享

昶御專
家顧問

✓ 節能KPI年度目標
✓ 節能主題內部專家

職能培訓計畫
✓ 節能主題證照推動

✓ 提供節能主題職能培訓
✓ 教導內部專家耗能設備

量測

✓提供CPP審核指導
✓提出改善方案供參
✓指導內部專家節能

提案改善

✓ 提供節能主題效益評
估方式

✓ 節能主題證照考試

第一階段 公用設備：

空調、空壓、照明、用電(待機)管理、其它

第二階段 生產設備：

錫爐、生產設備、製程改善

21
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1-3.節能減碳目標委員會

節能減碳委員
會運作機制

SBTi目標  
減碳

節能目標
研析

短中期
節能目標

年度節能目
標與季度檢

討召開

• 基準年建議

• 目標年與目標值建議

• 節能減碳委員會組織建立

• 過往財務採購規範

• 過往節能方案PP

• 標竿案例節能目標

• KPI選定(分子/分母)

• 組織架構

• 涵蓋範圍

• 運作機制SOP

• 2025年度目標設定

• CPP計算節能方案及預

算審核

• 節能會議季度檢討

• SBTi 目標減碳下放

   範疇一+範疇二目標



簡報大綱

1 全球碳價發展趨勢

3 設備汰舊換新碳定價計算方法- 碳費回收年
限CPP概念介紹與實務案例說明

4 互動交流

2 內部碳定價ICP運作機制與架構
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CO2

購買設備的決策依據

52

以空調汰舊換新為例

價格？

省電？

殘值？

維護成本？

人力成本？

超額排放
罰款

國家碳費/稅

國際 ETS

國際
供應鏈要求國際評比
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碳回收年限(Carbon Payback Period, CPP)

53

碳回收年限
(CPP)

節能設備投資金額 舊設備賣出殘值

至年底省下的
電費

其他現金流效益
因減碳行為而省

下的碳成本
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CPP計算方法學-每年約定參數
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碳碳公司-台灣廠區平均電價

2024年 3.9 元/度

2023年 3.6 元/度

2022年 3.0 元/度

每年需重新檢討約定參數

1. 每年主要區域電費單價 (財務提供)

2. 每年約定碳排係數 (台電公告)

3. 影子價格 (公司自訂)

4. 罰則碳價 (外部法規)

台灣廠區平均電價為例：2022 年以來至 2024 年，電費已相較 2022 年上漲了約
30%，如果該年度約定參數已有變動，建議每年檢討並進行適當調整，避免PP及
CPP回收年限與現況需求不符。

𝐂𝐏𝐏 =
(節能設備年投資金額)  − 舊設備賣出殘值 

(年節電量 × 區域電費) + 其它現金流效益 + (年減碳量 × 影子價格 + 年超額碳量 × 罰則碳價)
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企業影子價格決定方式
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國際組織碳定價預測趨勢

標竿企業碳定價分析

生產據點

碳定價工具趨勢

企業自訂
影子價格

2020 : $55 -> 2030: $200

影子價格

• 價格  $ 50  USD

• 全球統一價格 or 分區定價• 可參考自企業永續報告
書、CDP網站等公開資料

• 世界銀行：
2030年 碳價 127 USD

• 淨零聯盟：
2030年 碳價 100 USD

• 綠色金融網絡：
2030年 碳價 200 USD

• 中國國家ETS/日本碳稅/歐盟ETS/ EU CBAM …

2025 : 0.1 USD → 158.8 USD
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投資報酬率(ROI)與碳費回收年限(CPP) 之差異

◼投資報酬率(Return on Investment, ROI)：

為投資獲利相對投入成本的比值，用於評估投資的效率。

◼碳回收年限(Carbon Payback Period, CPP)：

計算投入一項節能減碳專案或設備所付出的成本以及或所獲得的效益達到平衡所
需花費的時間。

碳回收年限(𝐂𝐏𝐏) =
(節能設備年投資金額)  − 舊設備賣出殘值 

(年節電量 × 區域電費) + 其它現金流效益 + (年減碳量 × 影子價格 + 年超額碳量 × 罰則碳價)

指標 ROI CPP

單位 百分比 (%) 時間 (年 or 月)

聚焦範圍 經濟面效益 環境與經濟面效益

應用情境 投資分析、財務規劃 投資再生能源等環境面專案、減碳技術等

所需收集的數據 收入、成本 收入、成本、減碳相關數據、節能相關數據

投報率(𝑹𝑶𝑰) =
收益 − 成本

成本
×100%

56
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從投資回收年限(PP)到碳費回收年限(CPP)
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◼投資回收年限(Payback Period, PP)：

指投資一個項目，讓其產生的現金流入（或節省的成本）累積到足以回收原始投
資金額，所需花費的時間。

◼碳回收年限(Carbon Payback Period, CPP)：

計算投入一項節能減碳專案或設備所付出的成本以及或所獲得的效益達到平衡所
需花費的時間。

碳回收年限(𝐂𝐏𝐏) =
(節能設備年投資金額)  − 舊設備賣出殘值 

(年節電量 × 區域電費) + 其它現金流效益 + (年減碳量 × 影子價格 + 年超額碳量 × 罰則碳價)

投資回收年限(𝐏𝐏) =
(節能設備年投資金額)  − 舊設備賣出殘值 

(年節電量 × 區域電費) + 其它現金流效益
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案例 A、舊換新公用設備情境分析

公司政策：
若公用設備可以在 3.5 年內回收成本，即可由碳費基金全額補助！

• 電費單價：NTD 4 元/kWh
• 約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
• 影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e
• 罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e (超過25,000噸，才需繳納罰則)

已知約定參數

舊設備：油式冰水主機

• 已運轉十年，經量測用電效率僅0.9 kW/RT
• 每年耗電量： 1,944,000 kWh
• 設備殘值：新台幣 200,000 元

新設備：無油磁浮冰水主機

• 整體效率達 0.6 kW/RT
• 與舊款相比，約可節省33%用電
• 設備+安裝費用：新台幣 8,000,000 元
• 每年節省油品與人工費用：新台幣 45,000 元

某廠冰水主機已運轉十年經實測目前的用電效率僅0.9 kW/RT，每年的用電量為1,944,000 kWh/年，經評估採
新型無油磁浮式冰水主機整體效率達 0.6 kW/RT，可節省約33%用電，整體投資費用含工程為台幣 $8,000,000
，舊設備殘值仍有約$200,000，並且因無油磁浮冰水主機相較原有油式主機每年保養費可節能約45,000(油品及
人工)費用，故計算PP和CPP為多少？
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案例 A、舊換新公用設備情境分析-PP計算
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每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

步驟一：計算投資成本 = 設備投資金額 – 舊設備賣出殘值

→ 8,000,000 – 200,000 = 7,800,000 元

步驟二：計算年節電量 = 年用電量 × (改善前效率–改善後效率) / 改善前效率

→ 1,944,000 ×
(0.9−0.6)

0.9
 = 648,000 kWh

步驟三：計算汰舊換新的效益 =節電量×電費 + 其他現金流效益

→ 648,000 ×4 + 45,000 = 2,637,000元

步驟四：投資成本/汰舊換新的效益 

→
7,800,000
2,637,000

 = 2.96 年
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案例 A、舊換新公用設備情境分析-CPP計算
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每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

步驟一：計算投資成本 = 設備投資金額 – 舊設備賣出殘值

→ 8,000,000 – 200,000 = 7,800,000 元

步驟二：計算年節電量 = 年用電量 × (改善前效率–改善後效率) / 改善前效率

→ 1,944,000 ×
(0.9−0.6)

0.9
 = 648,000 kWh

步驟三：計算年減碳量 = 年節電量 × 電力碳排係數

→
648,000 × 0.474

1,000
= 307.15 tonCO2e 

步驟四：計算汰舊換新的效益 
=節電量×電費 + 其他現金流效益 + 減碳量×影子價格 + 超額碳量×罰則碳價

→ 648,000 ×4 + 45,000 + 307.15 × 1500 + 0 × 300 = 3,097,725元

計算碳回收年限(CPP)所需思考的碳相關效益
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案例 A、舊換新公用設備情境分析
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(節能設備投資金額)- 舊設備賣出殘值
PP = 

(節電量×電費)+其它舊設備節省效益 (其它外包人力、保養等節省費用)

=
8,000,000-200,000

(648,000 × 4)+45,000
= 2.96

(節能設備投資金額)- 舊設備賣出殘值
CPP = 

(節電量×電費)+其它現金流效益+ (減碳量×影子價格+超額碳量×罰則碳價)

= 8,000,000-200,000

(648,000 × 4)+45,000 +(307.15 × 1500 + 0 × 300 )
= 2.52

每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

某廠冰水主機已運轉十年經實測目前的用電效率僅0.9 kW/RT，每年的用電量為1,944,000 kWh/年，經評估採
新型無油磁浮式冰水主機整體效率達 0.6 kW/RT，可節省約33%用電，整體投資費用含工程為台幣 $8,000,000
，舊設備殘值仍有約$200,000，並且因無油磁浮冰水主機相較原有油式主機每年保養費可節能約45,000(油品及
人工)費用，故計算PP和CPP為多少？
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案例 B、既有公用設備情境分析

公司政策：
若公用設備可以在 3.5 年內回收成本，即可由碳費基金全額補助！

• 電費單價：NTD 4 元/kWh
• 約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
• 影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e
• 罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

已知約定參數

飲水機既有使用情境

• 全年持續運轉，無進行用電管理
• 不間斷加熱每小時耗電量：0.2 kWh 

飲水機進行待機管理節能

• 安裝時程控制器：新台幣8,000元
• 節能情境：週五晚上20時至週一早上6點斷電，
待週一早上6點重新加熱至設定溫度，經量測發
現較不斷電情境，每週將增加2 kWh

某建築物飲水機進行待機管理節能，在週六日仍持續加熱經量測在未使用待機情況下，每小時耗電為0.2 kW，後續
改善新增時程控制器，於週五晚上20時停止至週一早上6點，經測試飲水機於週一早上6點需重新加熱至設定溫度需
加熱至6點10分相較不斷電增加了2 kWh/週，整個新增時程控制器含工程需花費8,000元，故計算PP和CPP為多少？
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案例 B、既有公用設備情境分析-PP計算
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每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

步驟一：計算投資成本 = 設備投資金額 – 舊設備賣出殘值

→ 8,000 –0 = 8,000 元

步驟二：計算年節電量 = (每小時耗電量 × 每週開機小時數–每週重啟的耗電量) × 週數

→ (0.2 kWh × 58 hrs – 2 kWh) × 一年有52週 = 每年節省 499.2  kWh

步驟三：計算汰舊換新的效益 =節電量×電費 + 其他現金流效益

→ 499.2 ×4 + 0 = 1,997 元

步驟四：投資成本/汰舊換新的效益 

→
8,000
1,997

 = 4 年
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案例 B、既有公用設備情境分析-CPP計算
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每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

步驟一：計算投資成本 = 設備投資金額 – 舊設備賣出殘值

→ 8,000 –0 = 8,000 元

步驟二：計算年節電量 = (每小時耗電量 × 每週開機小時數–每週重啟的耗電量) × 週數

→ (0.2 kWh × 58 hrs – 2 kWh) × 一年有52週 = 每年節省 499.2  kWh

步驟三：計算年減碳量 = 年節電量 × 電力碳排係數

→
499.2 × 0.474

1,000
= 0.237 tonCO2e 

步驟四：計算汰舊換新的效益 
=節電量×電費 + 其他現金流效益 + 減碳量×影子價格 + 超額碳量×罰則碳價

→ 499.2 ×4 + 0 + 0.237 × 1500 + 0 × 300 = 2,352 元

計算碳回收年限(CPP)所需思考的碳相關效益
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(節能設備投資金額)- 舊設備賣出殘值
PP = 

(節電量*電費)+其它舊設備節省效益(其它外包人力、保養等節省費用)

=
(8,000)-0

(499.2 × 4)+0

(節能設備投資金額)- 舊設備賣出殘值
CPP = 

(節電量*電費)+其它現金流效益+ (減碳量*影子價格+超額碳量*罰則碳價)

= (8,000)-0

(499.2 × 4)+0 +(0.237 × 1500 + 0 × 300 )

=   4.00

=   3.40

案例 B、既有公用設備情境分析
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某建築物飲水機進行待機管理節能，在週六日仍持續加熱經量測在未使用待機情況下，每小時耗電為0.2 kW，後續
改善新增時程控制器，於週五晚上20時停止至週一早上6點，經測試飲水機於週一早上6點需重新加熱至設定溫度需
加熱至6點10分相較不斷電增加了2 kWh/週，整個新增時程控制器含工程需花費8,000元，故計算PP和CPP為多少？

每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e
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案例 C、既有生產設備情境分析

公司政策：
若生產設備可以在 1 年內回收成本，即可由碳費基金全額補助！

• 電費單價：NTD 4 元/kWh
• 約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
• 影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e
• 罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

已知約定參數

錫爐既有使用情境

• 每小時消耗耗電為 10 kWh
• 每年約運轉 6,000 小時

更新錫爐控溫與開機時間

• 系統更新費用：新台幣50,000元
• 安裝機台費：新台幣3,000元
• 每小時消耗耗電下降至 8 kWh

某廠錫爐經實測改善前平均每小時耗電為10 kWh，經調整控溫及加熱爐開機時間後實測相同製程及設定參數，
每小時耗電平均下降至8 kWh，經廠商報價更新系統設置需花費50,000台幣/台，安裝費用每台為3,000/台，經
統計此錫爐設備每年約運轉6,000 小時，故計算PP和CPP為多少？
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案例 C、既有生產設備情境分析-PP計算
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每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

步驟一：計算投資成本 = 設備設置相關支出

→ 50,000 +3,000 = 53,000 元

步驟三：計算汰舊換新的效益 =節電量×電費 + 其他現金流效益

→ 12,000 ×4 + 0 = 48,000 元

步驟四：投資成本/汰舊換新的效益 

→
53,000
48,000

 = 1.1 年

步驟二：計算年節電量 = (改善前效率–改善後效率) ×運轉時數

→ (10 kWh – 8 kWh) ×一年運轉6,000小時 = 每年節省 12,000  kWh
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案例 C、既有生產設備情境分析-CPP計算
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每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

步驟一：計算投資成本 = 設備設置相關支出

→ 50,000 +3,000 = 53,000 元

步驟二：計算年節電量 = (改善前效率–改善後效率) ×運轉時數

→ (10 kWh – 8 kWh) × 一年運轉6,000小時 = 每年節省 12,000  kWh

步驟三：計算年減碳量 = 年節電量 × 電力碳排係數

→
12,000 × 0.474

1,000
= 5.688 tonCO2e 

步驟四：計算汰舊換新的效益 
=節電量×電費 + 其他現金流效益 + 減碳量×影子價格 + 超額碳量×罰則碳價

→ 12,000 ×4 + 0 + 5.688 × 1500 + 0 × 300 = 56,532 元

計算碳回收年限(CPP)所需思考的碳相關效益



未經同意，翻印必究

案例Ｃ、既有生產設備情境分析

69

某廠錫爐經實測改善前平均每小時耗電為10 kWh，經調整控溫及加熱爐開機時間後實測相同製程及設定參數，
每小時耗電平均下降至8 kWh，經廠商報價更新系統設置需花費50,000台幣/台，安裝費用每台為3,000/台，經
統計此錫爐設備每年約運轉6,000 小時，故計算PP和CPP為多少？

PP = 

(節電量*電費)+其它舊設備節省效益(其它外包人力、保養等節省費用)

= (50,000+3,000)-0

(12,000 × 4)+0
=   1.1

(節能設備投資金額)- 舊設備賣出殘值
CPP = 

(節電量*電費)+其它現金流效益+ (減碳量*影子價格+超額碳量*罰則碳價)

= (50,000+3,000)-0

(12,000 × 4)+0 +(5.688 × 1500 + 0 ×300 )
=   0.9

(節能設備投資金額)- 舊設備賣出殘值

每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e



未經同意，翻印必究

案例Ｄ、製程參數調整情境分析

70

某廠製程改善調整參數單位產品用電量實測由 5 kWh/pcs改善至 4 kWh/pcs，每月平均生產10,000 pcs，生產
週期每年約5個月，故計算PP和CPP為多少？

每年節電量計算：
年節電量=(改善前單位耗能-改善後單位耗能) * 總單位數/年

= (5-4) kWh/pcs * 10,000 pcs/月 * 5月/年 =50,000  kWh/年
年減碳量=50,000 kWh/年 * 0.474 kg.CO2e/kWh * 1/1000 ton/kg

= 23.7 tonCO2e

(節能設備投資金額)- 舊設備賣出殘值
PP = 

(節電量*電費)+其它舊設備節省效益(其它外包人力、保養等節省費用)

=
0

(50,000 × 4)+0

=   0

PP=0    ➔      CPP = 0

當投資金額為0或舊設備賣出殘值大於投資金額 CPP 視為0，為優先施作項目
*PP :  Payback Period 回收年限
*CPP : Carbon Payback Period 
碳費回收年限

每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e



未經同意，翻印必究

【練習1】 公用照明設備調整

71

某公司總部大樓進行 B1-B3 停車場照明設備更換，設備改善費用共約 180,000元，設備改善前，年用電度數約
為53,520 度(kWh) ，設備改善後，年用電降至僅約 6,300 度(kWh) ，年節電量達 47,220 度(kWh)。
此設備改善專案 PP 及 CPP 為何？

每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

*PP :  Payback Period 回收年限
*CPP : Carbon Payback Period 
碳費回收年限



未經同意，翻印必究

【練習2】新增生產設備(送料機器人/自動送料台)

72

某廠欲添購新的生產設備為產線送料機器人，A供應商商已提供產品報價單，機器人價格為50,000元/台，年耗
電為50,000kWh/年，於下單前取得B供應商報價單，價格為80,000元/台，機器人年耗電為30,000kWh/年。
此設備改善專案 PP 及 CPP 為何？

每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e

*PP :  Payback Period 回收年限
*CPP : Carbon Payback Period 
碳費回收年限



未經同意，翻印必究

【練習3】採購效率高但耗電高生產設備(人工點焊vs自動點焊機)

73

某廠響應工業4.0進行整線自動化製程改善，原先每條線有3名作業員於點焊工站，每人每月薪資為28,000元/人
，人工點焊效率約為5,000pcs/月，現如今每條線欲引進一台自動點焊機，每台點焊效率為15,000pcs/月，每台
設備為500,000元，每年耗電量400,000kWh 。此設備改善專案 PP 及 CPP 為何？

*CPP : Carbon Payback Period 
碳費回收年限
*PP :  Payback Period 回收年限

每年約定參數：
電費單價：NTD 4 元/kWh
約定碳排係數：0.474 kgCO2e/kWh
影子價格 ：NTD 1,500 /tonCO2e 
罰則碳價：NTD 300 / tonCO2e
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