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2022全球風險報告

• 環境問題是未來10年
所面臨最主要的風險。

• 極端氣候、氣候行動
失敗是最主要風險來
源。

• Natural resource crises

蟬聯全球重大風險之
一，也是未來10年最
重大風險
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2021年臺灣旱災缺水危機

主因：

➢ 2020年颱風季沒有颱
風登陸或接近。

➢ 反聖嬰現象等因素影
響，2021年春雨為有
正式紀錄以來的最低
值。

➢ 5月太平洋高壓異常增
強西伸、梅雨鋒面偏
北發展，導致高溫少
雨，影響台灣梅雨遲
到也偏少。

➢ 旱象於5月底～6月底
連續幾波梅雨鋒面、
陣雨、西南氣流帶來
明顯降雨而緩解。
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園區廠商若減供水30% 產能損
失將逾5成

新竹科學園區關係全台產業命脈，經濟部過去
資料指出，若科學園區廠商減少供水30%（相當於供
五天、停兩天），產能損失將逾五成。

經濟日報-2015年3月19日

2021年2月桃竹幹管完工通水(管線全長

26公里)，每天送20.8萬噸水至新竹。
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新興
水源 伏流水

再生水

雨水貯留

海淡水
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聯合國於2015年發布「永續發展目標(SDGs)」，SDG6

為確保所有人都能享有水、衛生及其永續管理，SDG6.4

具體目標是在2030年以前大幅增加產業用水效率。

聯合國2020年發布「世界水資源發展報告書」 (WWDR)

中指出，水資源的使用量在過去一世紀提升6倍，並仍

以每年1%的幅度上升當中，良好的水資源管理，除了
能度過當今的難題，更是改善氣候問題的一個著手點。

水資源管理及用水效率提升日漸受到重視
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AWS國際可持續水資源管理標準(2010年)

為有效管理可用水資源，水資源管理聯盟 (Alliance for Water Stewardship, AWS) 於2010年啟
動並建立適用全球之水管理標準，使用水者可透過此標準顯示用水效能及社會、環境及經濟永續
達成程度促進淡水使用責任，益於社會及環境永續。

水資源效率管理系統-ISO 46001(2019年)

為進一步提高水資源使用效率，ISO(國際標準化組織)於2019年發布新標準：水資源效率管理系
統 (ISO 46001)，文件中提供了評估和核算用水的方法和工具，用以確定和實施優化用水措施的
方法。有效執行水效率管理計畫不僅可以節省大量的水和能源，可進一步減少排水對環境的影響。

水
資
源
管
理
指
標
與
系
統

水足跡標準-ISO 14046 (2014年)

ISO的水足跡標準係以ISO 14044的生命週期評估為依據，將產品在製造及使用過程等不同的生
命週期階段的用水與水污染皆納入考量，提供企業辨識其產品及整體產業與水相關的環境風險，
並可供決策者做為制定水資源相關政策時的參考依據，成為國內外企業或產業用於評估產品或服
務水足跡之重要依循標準之一。
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ISO 46001：2019 水資源效率管理系統 (Water efficiency management systems, WEMS )

是ISO參考新加坡的國家標準，於2019年所發布的全球第一項水資源管理標準。

• 企業透過管理系統來建立用水績效目標、行動計畫、績效指標與基準、監控

與分析、定期檢討及審查機制等管理行動，實現有效的水資源管理，並透過

減少、替代或再利用的方法來提升企業水資源利用效率。

• 透過水資源有效性管理結構和方向，依PDCA定期審查與評估企業水資源效

率，以鑑別和實施改進機會。



11



12



13

效率指標

製程 廠務

單
位
產
品
用
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統
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放
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• 鑑別內部用水風險，協助企業管理用水並提升用水效率。

• 透過節水設備的使用和適當的監控來減少用水量，以降低運營成本。

• 符合政府水資源管理需求及展現企業社會責任。

• 滿足客戶、企業永續報告揭露對於水資源之資訊需求。

• 提前因應耗水費。

• 水資源效率管理系統與其他管理系統的有效連結 (如ISO 14001、ISO 50001、ISO 9001)。
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日月光高雄廠於2020年接受水利署示範輔導，2021年10月通過ISO46001驗證。

水利署2020年率先推動示範輔導
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台灣淨零行動聯盟

27家聯盟發起成員中目前已有四家企業率先推動ISO 46001

2021年12月通過驗證

台灣水泥和平廠 南寶樹脂第一廠

預定2022年12月驗證

水利署2021年輔導案

南寶樹脂第一廠
南寶

第五廠

南寶
寶立廠
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註：72座公共污水廠全期設計量約529萬CMD，實際處理量約335萬CMD(一級約198、二級約137)

註：八里、中區等2廠(一級)；六堵、和平島、內湖、迪化、淡水、三鶯等6座(二級)列為長期規劃。
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桃園北區水資中心

臺中福田水資中心

臺中豐原水資中心

高雄鳳山水資中心

高雄臨海水資中心

高雄楠梓水資中心

新竹竹北水資中心

臺中水湳水資中心

臺南永康水資中心

臺南安平水資中心

臺南仁德水資中心

4萬CMD供觀音工業區、桃煉

1萬CMD供新竹科學園區

1萬CMD供中科臺中園區

1.55萬CMD供南科臺南園區

3.75萬CMD供南科臺南園區

1萬CMD供周邊廠商(水源交換)

1萬CMD供中科台中、后里園區

5.8萬CMD供臺中港工業專區

2萬CMD供鄰近特定園區

4.5萬CMD供高雄臨海工業區

3.3萬CMD供高雄臨海工業區

營運中

建設中

規劃中

11核定案件可供應再生水28.9萬CMD
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廠名 建議初期開發量(CMD)

林口 1.5萬

龜山 1.5萬

客雅 4.5萬

竹南頭份 1.5萬

岡山橋頭 1萬

六塊厝 2萬

楊梅 1.5萬

竹東 1萬

苗栗 1.4萬

文山 1.5萬

新光 1萬

彰化 1萬

斗六 1萬

擴大縣治 1萬

安南 1.5萬

合計 22.9萬
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項目
再生
水廠

可供水期程及供水量 使用者

1 鳳山
107年8月(第一期)供水 25,000 CMD

108年8月(第二期)供水 45,500 CMD

臨海工業區
(中鋼44,000 CMD、中鋁1,000 CMD)

2 臨海 110年12月供水 33,000 CMD

臨海工業區 (中鋼20,000 CMD、中油大林
廠10,000 CMD、中石化1000 CMD、李長
榮化工1200 CMD、李長榮科技800 CMD)

3 永康
111年6月(第一期)供水 8,000 CMD

預計112年12月(第二期)供水15,500 CMD

台南科學園區
(群創、台積電、聯電)

4 安平
預計111年10月(第一期)供水 10,000 CMD

預計113年11月(第二期)供水 37,500 CMD

台南科學園區
(台積電)

5 福田 預計115年12月供水 58,000 CMD
臺中港務分公司初期(112年)需求量58,000

CMD (中龍鋼鐵公司)

6 水湳 預計113年12月供水 10,000 CMD 臺中科學園區 (友達希望水價15元/噸水)

可行性評估
&先期規劃

報院核定 用水契約 興建招標 執行動工 完工通水

再生水案 2年 0.5年 2~3年 -
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項目
再生
水廠

可供水期程及供水量 使用者

7 豐原 預計117年12月供水10,000 CMD
臺中科學園區
(美光記憶體3,300 CMD)

8 仁德
預計113年1月(第一期) 供水 6,000 CMD

預計114年1月(第二期)供水10,000 CMD

保安工業區奇美實業使用10,000 CMD

(採水源交換機制）

9 桃北
預計114年12月(一期)供水 10,000 CMD

預計116年12月(二期)供水 40,000 CMD

觀音工業區(亞東石化15,000 CMD)、桃園
煉 油 廠 10,000 CMD 、 南 亞 塑 膠 15,000

CMD

10

竹北
客雅
竹東

竹北：預計118年12月供水 10,000 CMD

竹北+客雅+竹東 再生水增加供水能力 70,000

CMD (可行性評估中)

竹科寶山二期 (竹東可能為備援水源)

11
楠梓
橋頭

楠梓：預計116年12月供水 70,000 CMD

橋頭：預計115年12月供水 30,000 CMD

楠梓科技產業園區
橋頭科學園區
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水質項目 再生水水質標準

pH值 6.0~8.5

濁度 ≦5 NTU

總有機碳(TOC) ≦10 mg/L

氨氮(以氮計) ≦10 mg/L

餘氯
結合餘氯≧0.4 mg/L、

自由餘氯≧0.1 mg/L

大腸桿菌群
(濾膜法)

200 CFU/100mL

再生水水質標準及使用遵行辦法

水質項目
鳳山廠
臨海廠

永康廠
安平廠

水湳廠

溫度(°C) 15-35 15-35 -

pH 5.5-8.0 6.0-8.5 6.0-8.5

濁度(NTU) <0.2 <0.3 <5.0

化學需氧量(mg/L) - <4.0 -

總有機碳(mg/L) <5.0 <1.0 <1.5

氨氮(mg/L) <0.5 <0.5 <0.5

亞硝酸鹽氮(mg/L) - <0.1 -

硝酸鹽氮(mg/L) - <10.0 <15

磷酸鹽(mg/L) - <0.5 -

硫酸鹽(mg/L) - <45.0 <50

碳酸氫鹽(mg/L) - - <100

氟鹽(mg/L) - - <0.8

氯鹽(mg/L) <15 <25

懸浮固體(mg/L) <3.0 <1.0 -

總溶解性固體(mg/L) - <150 <150

硬度(mg/L as 

CaCO3)
<20 <50 <100

導電度(μS/cm) <100 <250 <250

鹼度(mg/L as 

CaCO3)
- <30 <50

硼(mg/L) - <0.1 -

砷(mg/L) - <0.05 -

鎘(mg/L) - <0.005 -

鉻(mg/L) - <0.05 -

鈣(mg/L) - - <40

鎂(mg/L) - - <20

鈉(mg/L) - - <30

鉀(mg/L) - - <10

尿素(μg/L) - <5 -

二氧化矽(mg/L) - - <8
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再生水廠
供水規模
(萬CMD)

處理程序 主要用水產業
輸水距離

(公里)
再生水價
(元/噸)

鳳山 4.50 UF+RO 鋼鐵業 5.6 19.77

臨海 3.30 UF+RO 鋼鐵石化業 5.9 19.28

永康 1.55 UF+RO 電子零組件製造業 9.5 23.67

安平 3.75
UF+RO+RO

+除硼
電子零組件製造業 22.4 30.92

再生水廠水價組成

再生水廠建設及區外輸水管線
(中央補助)

再生水廠營運成本

區內配水管線成本
0.97

18.8

12.6

水價

• 再生水廠建設及區外輸水管線費用為中央(營建署)補助

• 再生水水價：再生水廠營運成本、區內配水管線成本

• 用水量、管線長度、水質處理等皆會影響水價

(鳳山)

再生水水價推估約20-25元/噸

再生水廠水價

旱季車載每噸水可達千元
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國家 再生水廠 規模(CMD) 處理方式 用途
再生水價
(元/噸)

自來水價(元/

噸)

台灣 鳳山 45,000 UF+RO 鋼鐵用水 19.77 12.5

澳洲 Wollingong 20,000 MF+RO 鋼鐵用水 25.2 50.4

新加坡 Bedok等4廠 587,000 RO
製程
冷卻

29.28 45.5

韓國 蒲頂 100,000 UF+RO 工業使用 15.5 12.4

日本 有明 30,000 生物膜過濾 生活次級 110 140

美國 南加州橘郡 236,600 MF+RO 地下水補注 20.8 23.7

以色列 Dan Region 347,000 土壤水層處理 高級農業灌溉 8.45 43
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採有償BTO方式推動
建設費26.07億

興建2年+營運15年

興建範圍 營運範圍

➢ 再生水廠工程
一期: 25,000 CMD
全期:45,000 CMD
➢ 輸配水管線工程
全長約7.2 km
➢ 優化工程
增建AO生物系統
改善厭氧消化槽
增建沼氣貯氣槽
污泥乾燥機

➢ 20座截流站管理
➢ 污水處理廠管理
➢ 再生水廠管理
➢ 輸配水管線管理

提供臨海工業區具備雙水源系統(再生水及自來水)，

增加供水及水資源調度彈性，有效降低缺水風險。
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自來水
13萬CMD 自來水

66%

鳳山廠
再生水
34%

自來水

50%

鳳山廠
再生水
34%

臨海廠
再生水
16%

2019年 2022年2017年

高雄地區無大型水庫，屬水源供應短缺地區，為紓解上述風險，中鋼確定採多元化水資源策略。

廠外水源開發—都市污水處理廠再生水

1.鳳山污水廠再生水 2.臨海污水廠再生水

廠內水源開發—廢水回收

1.雙膜法提昇回收率 2.工業廢水純化場(工業再生水)
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再生水導入蓄水池與自來水調配

水質項目 再生水 自來水

pH 5.5-8.0 6.0-8.5

濁度(NTU) <0.2 <4

總有機碳(mg/L) <5.0 -

氨氮(mg/L) <0.5 <0.5

懸浮固體(mg/L) <3.0 -

硬度(mg/L as 

CaCO3)
<20 <400

導電度(μS/cm) <100 <800

再生水與自來水水質比較

再生水水質優於自來水
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再生水使用效益

降低風險

✓ 降低自來水停水的風險。

✓ 延長(自來水停水時)廠
內儲水可供水時數，等
同於興建一座蓄水池。

節省藥劑

折減減供水量減少排水

✓ 純水樹脂再生次數由8次
/月減為1次/月，大幅減
少再生藥劑使用量。

✓ 提高生產製
程循環水濃
縮倍數，減
少循環水系
統排放水量。

✓ 水利署增加再生水使用誘因之優惠措施：

• 依再生水使用比例折減節水率。

• 耗水費減徵。
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◆ 直供南科管線長費用高，不具經濟效益

◆ 再生水廠鄰近奇美實業，且有使用意願

◆ 就近供應，補貼差價(再生水價28.26 元/m3)，
提高推動可行性

供水端
水利局

用水端
奇美實業

台灣積
體電路

南科環差報告：承諾園區廠商將使用替換之自來水並補貼差價
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竹北：刻正進行二期擴廠工程，

完工後污水處理量能可提升至

4.5萬CMD。

竹 科 寶 山 二
期 擴 建 環 評
第3次專案小
組會議→
計 畫 總 用 水
量 約 9.8 萬
CMD，並於
環 評 承 諾
119 年 使 用
100% 再 生
水。

116年竹北 → 2.5萬CMD
119年客雅 → 4.5萬CMD

預計119年
可產再生水約7萬CMD

竹東：污水設計處理量為1.05

萬CMD。

客雅：污水設計處理量為3萬

CMD，配合規劃擴建工程。
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廢水處理流程

第一期(98年完工) 全期

各期現況 營運中 -

累計污水處理量
(CMD)

10,500
(實際8,000)

21,000

基本資料

竹東水資源回收中心位於水源保護區內，已於民
國98 年完工，目前為第一期建設，設計處理量
1.05 萬CMD，全期規劃處理量為2.1 萬CMD。

推估竹東水資中心再生水開發量約1萬CMD
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竹
東
廠

前
處
理

U
F

R
O

再
生
水

使
用
者

放流水水質

*參考鳳山案，將視實際規劃而定。

再生水廠處理程序(預定)

水質項目
放流水
水質

水質項目
放流水
水質

溫度(℃) 25.5 總氮(mg/L) 3.19

pH 7.2 氨氮(mg/L) 0.62

SS(mg/L) 13.6 總磷(mg/L) 0.75

COD(mg/L) 24.6 正磷酸鹽(mg/L) 0.98

BOD(mg/L) 6.6 導電度(μS/cm) 600

*水污法相關資訊公開平台-近三期定檢申報平均。

供水水質

可提供之水質
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保險用水新思維

➢ 再生水水源來自生活污水，水量及水質相對變異小。

➢ 生活污水接管率持續提高，可提供的水源量將逐步增加。

➢ 雙(多)元源供應，提供用水穩定度。

➢ 再生水技術成熟，國際間及國內已廣泛使用。

➢ 在缺水時期，民生用水為最後限水標的，再生水可正常供應，相較其他水源更
具穩定性，可視為保險用水。

➢ 枯旱期間，可依再生水使用比例折減節水率，減少因缺水而造成的經濟損害。

自來水 系統再生水

河、湖海水

其他水源
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自來水
單一
水源

多元
水源

減量供應
(如三階限水之供5停2措施)

正常供應 自來水

枯旱期間

自來水 正常供應

再生水 正常供應

100% 72%

50%

50%

自來水

再生水 正常供應

50%

36%

可用水量100% 可用水量72%

可用水量100% 可用水量86%

減量供應
(如三階限水之供5停2措施)

註：減供影響以7天計算
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◆原橙燈自來水應減量供水量(假設：節水率10%)：

30,000*10%=原本需減用自來水水量3,000 CMD

◆折減率(再生水使用比例)：10,000/(30,000+10,000)=0.25

◆實際自來水需減用水量 = 3,000*(1-0.25)=2,250 CMD

平均自來水用量：30,000CMD。平均再生水用量：10,000CMD。

用水情況

可折減之減供水量
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◼同一用水地點，枯水期

(1~4月、11、12月)單月

總用水量 (含地面水、

地下水) 超過 9,000 m3

◼原則費率3元

◼比同行業更節水

享有優惠費率

◼使用再生水、海淡水

◼水資源開發或節水設備投資

◼水污費

2 3

3

6

(最高60%)

1元
1

元

2元

3元

1元

達 回收率行業基準區間

超過 回收率行業標準區間

➢ 申報期間: 每年1月~5月底

➢ 申報網站:耗水費徵收作業系統登錄

證明文件

2611 積體電路製造業

R2區間：50%~85%

證明文件:

1.再生水或海淡水供水者提供用水量證明文件。

2.經濟部水資源開發及投資節水設備抵減證明。

3.計徵年度水污染防治費繳費證明。

經驗證
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減徵要件 申請文件

1. 使用再生水及海淡水合計每年使用
量達6,000 CMD以上，並取得證明
者， 減徵費額之百分比如下。

2. 未達用水計畫書承諾值者不適用。

✓ 由供水端提供證明文件並用印。

✓ 如自取自供者，另附用水紀錄表。
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水利署用水

計畫列管對象

金管會指定

揭露對象

供應鏈

利害關係人
自願參與者
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水利署-用水計畫列管對象

水利法

第54條之3

第6項

用水計畫審核
管理辦法

(111.5.2修訂)

第6條及第6條之1

依水利法第54條之3第6項規定，開發行為

前一年度實際用水量達3,000 CMD 以上

之園區型態開發行為，如現況存續之

原開發單位不具用水管理權責者，以達一

定規模(300 CMD以上)之區內用水人
共同委託原開發單位，且與其並列為開
發單位之模式提出用水計畫

用水計畫審核管理辦法
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金管會-指定揭露水資源管理項目對象
5大主軸

39項具體措施
3年 (2021~2023)年推動

提高資訊透明
度，促進永續
經營

強化利害關係
人溝通，營造
良好互動管道

接軌國際規範，
引導盡職治理

深化公司永續治
理文化，提供多
元化商品

強化董事會職能
，提升企業永續
價值

核心願景
• 落實公司治理，提升企業

永續發展

• 營造健全ESG生態體系，
強化資本市場國際競爭力

「公司治理 3.0 永續發展藍圖」
推動措施
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金管會-指定揭露水資源管理項目對象

提高資訊透明度，
促進永續經營
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金管會-指定揭露水資源管理項目對象

• 企業填報水資源管理相關資訊，

與政府推動政策或法規制度未

有直接或間接關聯性。

• 取得外部驗證標準建議以AWS

國際可持續水資源管理標準、

ISO 14046:2014水足跡標準、

ISO 46001:2019 水資源效率

管理系統做為優先選項。
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第四章用水回收率查驗之查驗機構資格及查證員適任性要求

第五章 用水回收率查驗之查證要求 (受查驗對象之申請資格及文件審查、查驗方案及
查驗時間、查驗小組選擇、受查驗單位之數據查證、查驗文件相關規範)

附錄 (用水回收率查證報告(格式範例)、用水回收率查驗總結報告(格式範例)、用水回收率查證
聲明書(範例))

第六章用水回收率查驗之其他要求事項 (查證聲明書核發事宜、查驗範圍認定、
用水回收率查驗之查驗人天數要求、抽樣原則)

第三章 用水平衡圖繪製原則 (基本原則、水平衡系統分析原則、用水單元繪製原則)

第二章用水回收率查證作業 (用水回收率評估方式、確定系統邊界、、準備數據蒐集文
件、、蒐集數據、確認數據、確認用水單元間數據、確認系統邊界數據、計算用水回收率)

第一章用語與定義 (水源、用水、用水平衡圖、回收率公式、數據來源、行業判定原則)

用水回收率

查驗作業

指引(草案)
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參考水利署「用水計畫書審核管理辦法」所訂定之相關名詞定義及

回收率計算方式，並以R2回收率(不含冷卻水塔內循環量)作為評估及查驗用
水回收率之計算公式

回收率(不含冷卻水塔內循環量)R2=

總循環水量+總回用水量+雨水取水量+冷凝水取水量−冷卻水塔內循環量
總取水量+總循環水量+總回用水量−冷卻水塔內循環量

× 100%

總用水量

總取水量(所有水源加總)=自來水取水量+地下水取水量+地面水取水量+購買

原水水量+再生水取水量+雨水取水量+冷凝水取水量+其他水源取水量



50

連續水量監測或定期測定結果(以定期校驗之水量計量測)。

依水量計量測紀錄所提供之文件(如自來水事業水費資料、
契約供水之供水紀錄、計費資料等)。

11
初級數據

 除直接量測或原始來源以直接量測為基礎計算以外所獲得的數據，可能來源有：
2

二級數據

➢ 質量平衡：利用用水單元或用水單元間水流入、流出之質量平衡計算而得。

➢ 經經濟部同意自行估算或推估數據：

• 同製程/設備經驗係數推估：由相同製程或設備種類經查證後所得數據，如單位產品用水量。

• 製造廠提供係數推估：設備製造商所提出之規格所得係數推估。

• 國家/國際係數推估：由國家/國際評估相同條件下之操作係數推估而得。

計量時將水表讀值與可
顯示日期時間之裝置(如
手機)畫面同框拍照
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決定何項用水單元或過程應涵蓋在回收率計算評估內。

在進行數據蒐集準備前，應先繪製系統邊界內之用水平衡圖，標示重複利
用水量(分別標示循環水量及回用水量)。 當可行時，須蒐集初級數據。

以計徵年度1月1日至12月31日調查期間為原則。

應進行數據有效性的查核，並提供證據 (如水量計校驗紀錄、水費單、購水
數量發票、電費單(換算抽水量)、環保單位排放水量紀錄等。

應盡量滿足質量守恆定律，若發現不滿足時，應確認水量流向、數據品質、
數據證確性或可能漏水處，修正數據蒐集文件。

確認系統邊界之輸入應等於輸出(取水量應等於排放水量及消耗水量總和)。

依據認定之取水量(Ii)、循環水量(Ci)、回用水量(Ui)計算用水回收率。
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查證報告
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-用水平衡圖

自來水
I1=3,500 CMD

地下水
I2=1,775 CMD

純水系統

冷卻水塔

洗滌塔

製程

生活用水

其他用水

93 CMD

5,182 CMD

u5=7 CMD

污水處理廠
4,215 CMD d2=4,215 CMD

d4=335 CMD

d1=67 CMD

d8=17 CMD

d7=55 CMD

w4=5 CMD

w1=384 CMD

w8=10 CMD

u5=451 CMD

u5=340 CMD

c1=50,688 CMD

c4=720 CMD

c5=438 CMD

雨水
I6=27 CMD

d5=169 CMD

D=4,858 CMD
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R2=總循環水量+總回用水量+雨水取水量−冷卻水塔內循環量
總取水量+總循環水量+總回用水量−冷卻水塔內循環量

× 100%

= 
51,846+798+27−50,688

5,302+51,846+798−50,688
× 100%

=27.3% (未達回收率行業基準區間)

耗水費計算

• 單月計算：地下水使用度數× 3 + (自來水使用度數+地面水使用度數 ｰ

9,000 度) × 費率

• 本案繳納金額 = 【(1,775 × 30) × 3 + (3,500 × 30 – 9,000) × 3】× 6個月

= 2,686,500 元

2630 印刷電路板製造業

R2回收率基準區間：

50%~85%
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以需定供 以供定需 效率用水管理

水利設施興建階段
興建水庫、水壩等
相關水利設施

用水計畫
開發案(計畫)用水量審查
區域用水規劃推估
總量管制

基礎硬體建設 用水供需規劃及推估 水資源管理策略行動方案

效率用水管理計畫
擬定用水管控目標
執行用水管理方案(措施)
用水量管理
用水效率查核
用水效率驗證

目標

永續
水資源
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